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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Elementos Automotrices

Clave de la asignatura: | SAC-1315

SATCA!®: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera en Sistemas Automotrices la
capacidad para comprender el comportamiento de los diferentes elementos mecanicos que
conforman el automovil tales como, la suspension, la direccion, el sistema de frenado y
chasis para aplicar estos conocimientos y habilidades en las areas de disefio y
mantenimiento principalmente.

La asignatura de Elementos Automotrices es importante en el area de desempefio de
ingenieria ya que integra a varias de las areas de estudio atendidas durante la formacion
como son; Fundamentos de Dibujo en Ingenieria, Dindmica, Mecanica de Materiales,
Disefio y Seleccion de Elementos de Maquinas, Topicos de Tribologia para Sistemas
Automotrices, Circuitos Hidraulicos y Neumaticos, entre otras, siendo primordiales para
la formacion del ingeniero en Sistemas Automotrices.

Intencion didactica

La asignatura esta organizada en el estudio de cuatro temas, para abordar los conceptos y
principios fundamentales de cada una a lo largo de toda la asignatura.

En el primer tema consiste en el conocimiento del chasis y las diferencias entre, chasis
independiente, chasis monocasco asi mismo las ventajas y desventajas que se pueden
encontrar actualidad. Ademas, se desarrollaran disefios para realizar analisis de estado
finito aplicando software para ver su comportamiento.

En el segundo tema consiste en el conocimiento de la suspension del automovil, iniciando
con conceptos y caracterizando este sistema, para posteriormente ver los elementos
elasticos y estructurales. Se analizara los diferentes tipos de suspension que existen
actualmente. Ademas, se desarrollaran los temas de barra estabilizadora, asi como los
diferentes tipos de amortiguadores que existen y en qué circunstancias se utilizan cada uno.

En el tercer tema se aborda el sistema de direccion, en la cual se dara los conceptos
fundamentales y como esté caracterizada. Se veran los diferentes tipos de direcciones, asi
como de la conformacién de los elementos que la componen. Ademas, en esta unidad se
conocera la funcion de la servodireccion tanto hidraulica como eléctrica, se desarrollara la
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geometria y los diferentes angulos que la componen, terminando con la caracterizacion y
funcionamiento de las cajas que la conforman.

En el cuarto tema se dedica al estudio del sistema de frenado, tales como su principio,
funcionamiento y movimiento. Se clasificara los diferentes sistemas de frenado.
Asimismo, se estudiara la energia cinética en el sistema, los dos tipos de frenos mas usados
y el funcionamiento del sistema antibloqueo. Se analizar el sistema neumatico, hidraulico
y mecanico de este sistema. Se conocerd el fluido hidraulico a emplear y sus caracteristicas.

En el lapso de las actividades dispuestas es muy importante que el estudiante aprenda a
valorar las acciones que lleva a cabo y comprenda que esta desarrollando su hacer futuro
y actie de una manera profesional. De igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo, desarrolle la precision y la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del

programa

Lugar y fecha de
elaboracioén o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, del 13
al 16 de noviembre de
2012.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:

Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro,

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,
Superior del Sur de
Guanajuato y Superior de

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
la Formacion y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

por los Institutos
Tecnologicos del 19 de

Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya, San Juan

Irapuato.

Academias de la carrera de
Desarrollo de Programas en | Ingenieria en  Sistemas | Elaboracion del Programa
Competencias Profesionales | Automotrices de los | de estudio propuesto en la

Reunion Nacional de Disefio
Curricular de la carrera de

Reynosa, Saltillo, San Juan

noviembre de 2012 al 1 de | del Rio, Tepic, Tldhuac II, | Ingenieria en  Sistemas
marzo de 2013. Superior de Irapuato y | Automotrices.
Superior de Libres.
Representantes  de  los . .
. L . ) - -~ | Reunién Nacional de
Instituto Tecnoldgico de | Institutos Tecnologicos de: .
. . Consolidacion ~ de  los
Tlahuac, del 4 al 7 de marzo | Apizaco, Celaya, Programas en Competencias
de 2013. Matamoros, Querétaro, g P

Profesionales de la carrera
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del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres y
Superior de Irapuato.

de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

Tecnologico Nacional de
México, del 5 al 8 de
diciembre de 2017.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Superior de  Abasolo,
Superior de Lerdo, Superior

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos
de Ingenieria en Animacion
Digital y Efectos Visuales,

de lrapuato, Superior de - .
Ingenieria en  Sistemas

Libres 'y Superior del . . .

Oriente del Estado  de Autom_otrlces y Licenciatura
. en Turismo.

Hidalgo.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Conoce la clasificacion y el funcionamiento de los elementos automotrices abordados
en esta asignatura para la identificacion de problemas relacionados con los diferentes
elementos automotrices tales como; suspension, direccion, frenos y chasis de acuerdo
con las especificaciones de la Industria, asi como las normas que estas la rigen, ademas
de resolver problemas numeéricos de los elementos automotrices vistos.

5. Competencias previas

e Detecta las fallas en los elementos mecanicos generados por el desgaste, friccion y
lubricacién, mediante el uso de técnicas tribologicas, para proponer alternativas de
solucion que ayuden a prolongar la vida Util y la conservacion de los elementos en los
sistemas automotrices.

e Disefla diferentes sistemas de transmision, flexible y de potencia, utilizados en
maquinaria, equipo Yy sistemas automotrices, seleccionando los elementos adecuados
para la aplicacion requerida, asi como el montaje y mantenimiento de tales elementos,
para el funcionamiento 6ptimo de maquinas y sistemas.

e Disefia circuitos neumaticos e hidraulicos para su correcta aplicacion y confiabilidad
en equipos Yy sistemas automotrices utilizando elementos de trabajo y control.
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No. Temas

Subtemas

1 Sistema de chasis

1.1 Introduccion al chasis.

1.2 Clasificacién de tipos chasis.

1.2.1 Chasis independiente.

1.2.2 Chasis monocasco.

1.3 Analisis de esfuerzo en los diferentes
tipos de chasis.

2 Sistema de Suspension.

2.1 Introduccion y caracterizacion del
sistema de suspension.

2.2 Elementos de la suspension.

2.2.1 Elementos elasticos.

2.2.2 Elementos estructurales.

2.3 Tipos de sistemas de suspension.

2.3.1 Rigida.

2.3.2 Resorte helicoidal.

2.3.3 Ballestas.

2.3.4 Resorte transversal.

2.3.5 Barra de torsion. Barra tirante.

2.4 Suspension  independiente  (Mac-
Pherson)

2.5 Suspensiones conjugadas, de
flexibilidad variable y
amortiguacion controlada.

2.6 Suspension hidroneumatica.

2.7 Suspension hidro activa.

2.8 Suspensiones especiales
2.8.1 Conjugadas.

2.8.2  De flexibilidad variable.
2.8.3 Amortiguacion controlada.

2.9 Barra estabilizadora y
amortiguacion de vibraciones.

2.10 Tipos de amortiguadores;

hidraulicos y de gas.

2.11 Requisitos en la suspension para
la estabilidad y seguridad del vehiculo.

3 Sistema de Direccion

3.1 Introduccién vy caracterizacion del
sistema de direccion.

3.2 Tipos de direccion: hidraulica y
mecanica; de cremallera, de tornillo, con
bolas circulantes.

3.3 Elementos de la direccion

3.3.1 Volante.
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3.3.2 Columna.

3.3.3 Mecanismos de direccion.

3.3.4 Elementos de reenvié.

3.4 Servodireccion.

3.4.1 Servo asistencia hidraulica.

3.4.2 Servo asistencia eléctrica.

3.5 Sistemas especiales de direccion.

3.6 Geometria de los trenes de rodaje,
(angulo de salida, angulo de caida, angulo
de inclinacion y radio de viraje).

3.7 Angulos de alineacion.

3.7.1 Camber.

3.7.2 Caster.

3.7.3 Convergencia.

3.8 Cajas de direccion.

4 Sistema de frenos

4.1 Principio y movimiento del frenado

4.2 Clasificacion de los sistemas de frenado
4.2.1 Frenos mecanicos.

4.2.2 Frenos hidréaulicos.

4.2.3 Frenos neumaticos.

4.2.4 Frenos eléctricos.

4.3 Energia cinética del frenado.

4.3.1 Principio de inercia.

4.3.2 Accion y reaccion.

4.3.3 Adherencia.

4.4 Aspectos termicos y tiempos de
reaccion.

4.5 Tipos de frenos; (disco y tambor).

4.6 Sistema de frenos con antiblogueo.

4.7 Sistema hidraulico, neumatico,
mecénico de frenos.

4.8 Fluidos hidraulicos en el sistema de
frenado.

4.9 Caracteristicas de los liquidos para
frenos.

4.10 Eficiencia de frenado.

4.11 Servofrenos parar la regulacion de la
fuerza del frenado.

4.12 Regulacion electronica de frenado
(ESP programa de estabilidad electronica).

©TecNM diciembre 2017

Pagina|5



S EP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

= Secretaria Académica, de Investigaciéon e Innovacién
SECRETARIA DE

: Direccion de Docenci Innovacién E tiv
EDUCACION PUBLICA eccion de Docencia e ovaclo ducativa

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Sistema de Chasis

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investiga los diferentes tipos de chasis y
e Analiza los diferentes tipos chasis y realiza un cuadro comparativo.

formas de estructuras actuales para | e Disefia y analiza un chasis para verificar
conocer las ventajas y desventajas que su comportamiento bajo diversas cargas
tiene cada uno de ellos que aplican los mediante el método de elementos finitos.

diferentes métodos de analisis de
elemento finito mediante un software
de disefio.

Genéricas:
e Capacidad de trabajo en equipo.
e Capacidad de busqueda en fuentes de
informacion.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en practica.
Tema 2. Sistema de suspension

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar la funcion de un sistema de
e Analiza el funcionamiento del sistema suspension e identifica los diferentes

de suspension 'y reconoce los tipos de suspensiones que existen.
elementos que conforman los | e Reconocer los elementos elasticos, de
diferentes tipos de suspension y sujecion y su aplicacion
evolucion del sistema de suspension | e  Distinguir los diferentes tipos de
con |05_ que cuenta el sector amortiguadores que existen.
automotriz. e Obtener y la geometria de una
o suspension y dimensionar sus elementos
Geneéricas: segun criterios de estabilidad y confort
 Capacidad de trabajo en equipo. del vehiculo, resolver problemas.
o Capacidad de bisqueda en fuentes de | e Interpreta la normatividad requerida en
informacion. este tipo de sistema automotriz.
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en practica.
Tema 3. Sistema de direccién.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar y comprender el sistema de
e Analiza la funcion del sistema de direccion del automavil.

direccion y reconoce los diferentes | e Identificar los diferentes tipos de
elementos que lo conforman, para direcciones y analiza las ventajas e
distinguir las ventajas y desventajas inconvenientes del sistema auxiliar de
que tiene forma geométrica y sistema direccion.

de direccion para determinar su efecto | ¢ Caracterizar el sistema de direccion.
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en el funcionamiento de la direccion | e Conocer los diferentes parametros de la

del vehiculo. direccion 'y como  afectan al
comportamiento del vehiculo.
Genéricas: e Definir el mecanismo de direccion y
e Capacidad de trabajo en equipo. obtener la geometria del sistema.
e Capacidad de busqueda en fuentes de
informacion.
e Capacidad de aplicar los

conocimientos en practica.
Tema 4. Sistema de Frenos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analizar y comprender el sistema de
e Analiza los componentes que direccion del automovil. Distinguir los

conforman los diferentes tipos distintos tipos de sistemas de frenado.
sistemas de frenado para comprender | e Identificar  los  dispositivos  que
el funcionamiento y aplicacion. conforman el sistema de frenado, asi
como el sistema hidraulico, neumatico y
Geneéricas: mecanicos.
e Capacidad de trabajo en equipo. e Dimensionar un sistema de frenado y
e Capacidad de busqueda en fuentes de resolver problemas con ellos.
informacion. e Analizar los sistemas electronicos de
e Capacidad de aplicar los seguridad activa relacionados con los
conocimientos en practica. distintos tipos de frenado.

8. Practica(s)

e Disefia un sistema de suspension asignado por el docente.
Disefia un sistema de frenos asignado por el docente.

Disefia un sistema de direccion asignado por el docente.
Disefia un sistema de chasis asignado por el docente.
Verificacién de potencia en sistema de frenado.

Realizara pruebas de viscosidad al liquido de frenos y aceite.
Montaje y desmontaje del sistema de suspension.
Desarrollara simulaciones en software de chasis.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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cronograma de trabajo.

especificas a desarrollar.

en los estudiantes.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo

10. Evaluacién por competencias

se sugieren las siguientes:
e Mapas

Diagramas

Tabla comparativa

Ensayos

Evaluacion

Cuadro sindptico

Foros de discusion

Videos

Reportes

Bitacora

Resumen

Presentaciones

pueden ser:

e Guia de observacion
Matriz de valoracion
Lista de cotejo
Guia de proyectos
Rubricas

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propdésito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.

En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,

Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
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